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Objetivos

— Reconocer los principios  de la  tecnologia  mas utilizada  en
automatizacion

— ldentificar las ventajas y desventajas de la neumatica
— Conocer los principios fundamentales del aire y sus propiedades

— ldentificar conceptos relacionados con la morfologia, simbologia y componentes
neumaticos

— Disefar, implementar y probar circuitos neumaticos.
— Conocer los ultimos avances, y desarrollos en esta técnica.

—Aprender las técnicas para la implementacion y correcta de
seleccion de elementos neumaticos para elaborar circuitos a
traves de la practica



Contenido

—Principios fisicos y propiedades del aire.
—Produccion de aire comprimido.

—Preparacion del aire comprimido para su
utilizacion.

—Construccion, funcionamiento y simbologia
de los elementos neumaticos de trabajo.

—Mandos. Definicion, caracteristicas y tipos.

—Construccion e interpretacion de planos de
circuitos neumaticos.

—Construccion de circuitos neumaticos
basicos.

—Simulacion 'y activacion de circuitos
neumaticos por computador.



Introduccion

— El término neumatica se deriva de la expresion
griega “pneuma” que significa soplo, aire.

— El aire para las aplicaciones lo obtenemos del manto gaseoso con el —
gue esta envuelta la tierra, cuya composicion por unidad de volumen
es 76% de Nitrogeno, 21% de Oxigeno, 3% de gases nobles (Helio,
Argon, Neodn), y cantidades menores de anhidrido carbdnico, vapor de
agua y particulas sdlidas.

— La densidad del aire en la troposfera es de 1,293 Kg/m3.
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Magnitudes Fundamentales

Presion

e Esel cociente de dividir una fuerza por la superficie que
recibe su accion. P =F/A

Presion Atmosférica: 1 bar =1 atm = 14.5 psi =
760 mmHg= 100 kpa

Sistemas de Unidades
Bar: Kgf /cm? (sistema internacional)
Psi: Libras fuerza / pulgada? (sistema inglés)

Equivalencias



Equivalencias

(1N=0,1kgaprox.)

1 Newton por metro cuadrado = 1 Pascal (Pa)
1 kilo Pascal =1 000 Pa

1 Mega Pascal =1 000 000 Pa

1 bar =100 000 Pa

1 bar =1kg/cm? (aprox.)

1 metro?

1 atm =1 bar = 760 Torr (mm hg)

1 bar = 14.5 psi



Magnitudes Fundamentales

C d I Es el volumen de fluido que pasa por una seccion
dUdd ,
transversal de una tuberia o conducto por
cada unidad de tiempo.

Q_VOLUMEN -m’
TIEMPO  seg

Q = AREA*VELOCIDAD = m?*

seg



Escalas de Presion

Presion Absoluta
P. abs Presion

. manomeétrica
Barometrica

Y P. atmosférica
___________ _-——
Vacio
- (vacuom)
\_ ) Pe-

Nivel de referencia Cero Absoluto



Produccion de trabajo mediante el aprovechamiento de la energia
potencial del aire comprimido




Caracteristicas de las impurezas del aire

Vapor/Bruma/Humo Polvo Niebla Spray Lluvia
Submicroscopico Microscopico Visual
Tiempo de caida
para 1m en sed 670 170 42 11 33 16 09

Arena
Niebla de agua Niebla Industrial
Polvo de carbon
Polva de la calle normal
Particulas de sal marina Polvo de cemento Arena de playa
Polva toxico Polen
Bacterias
Polvg metallrgico
Niebla de pintura por spray
Bruma de aceite Niebla de aceite
—rll0 0 1202C0
«Ciclones
< Normales gijiros
< Pesados industriales
+—— Migrofiltros
< Filtro de carbon activado
0.01 0.1 1.0 10 100 1000



Preparacion del aire comprimido

El aire comprimido contiene impurezas que pueden causar
interrupciones en los mandos neumaticos.

eGotas de Agua

*Polvo

eRestos de aceite de los compresores
eOxido

eCascarillas y similares

Debido a que el aire comprimido toma
contacto con los diversos elementos de
trabajo, mando y senal se debe tratar de
eliminar dichas impurezas.




El aire comprimido sucio y humedo, cuesta dinero

el e roba al sistema energia util.

eLineas de aire corroidas por goteras
eDisminuye la potencia y eficiencia de las herramientas neumaticas

e/ncrementa los gastos de mantenimiento y reparacion

eLos lubricantes son arrastrados de las herramientas neumaticas.
e|as particulas solidas desgastan las superficies.

e Contribuye a Aumentar los productos desqgastados.




Preparacion del aire comprimido

\

En la aspiréuon y compresion del aire atmosférico llega
el agua, en forma de vapor a la red de aire comprimido.
La cantidad de agua se forma en funcion de la
humedad relativa del aire, dependiendo de ésta, de |la

temperatura del aire y de la presion.



¢De donde viene la humedad ?

!/

S
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El aire atmosférico siempre contiene humedad, o
vapor de agua.

Cualquier baja en la temperatura o incremento en la
presion causara la condensacion de la humedad del
aire

e Humedad Relativa: es la cantidad de de agua que en
un m3 de aire puede admitir a una determinada
presion y temperatura.

eHumedad Absoluta: es la cantidad de agua que
contiene un m3de aire.




Condensacion: Cambio de vapor a agua liquida. Se presenta bajando la
temperatura o incrementando la presion.

Punto de Saturacion: Punto en el cual el aire retiene. ( 100% H.R.)

Punto de Rocio: Temp. a la cual el vapor de agua del aire se condensa.

Punto de Rocio a presion : es mas explicativo porque indica, a una presion
dada, la temp. a la cual se forman condensados.




Relacion de conceptos
con sistema aire
comprimido

Un metro cibico de aire a presidn atmosférica a 0 kg/cnr

Un metro cidbico de aire a presién atmosférica comprimido a
7 kg/cm?

El vapor de agua y otros contaminantes
del aire ambiental entran por el
compresor.

El incremento en la presion
normalmente causara que la humedad
se condense en el aire. De cualquier
forma durante el proceso de
compresion, la temperatura del aire
asciende debido al calor de friccion,
incrementando también su habilidad
para retener el vapor de agua.



Preparacion del aire comprimido

Depésito intermedio

Depédsito en el sistema neumatico

\

i
Depésito de aire Unidad de 1 _
mantenimiento pendiente 1-2%
Dispositivos
Compresor consumicdores

Depésito de
condensados




Compresores

Para producir aire comprimido se utilizan compresores que elevan la presion
del aire al valor de trabajo deseado. Los mecanismos y mandos neumaticos
se alimentan desde una estacion central.

En el momento de la planificacion es necesario prever un tamano superior
de la red, con el fin de poder alimentar aparatos neumaticos nuevos que se

adquieran en el futuro.

Es muy importante que el aire sea puro. Si es puro el generador de aire
comprimido tendra una larga duracion.




Tipos de compresores

Se encarga de elevar la presion del aire atmosferico aspirado, por medio de una disminucion de

su volumen segun su tipo constructivo se dividen en:

Tipos constructivos

de compresores

Compresor de embolo Compresor de embolo

alternativo giratorio

Compresor de flujo




Compresores de Embolo

Compresor de émbolo oscilante Es
apropiado para comprimir a baja,

|
media o alta presidn. ) Xg%
Su campo de trabajo se extiende 77
de 1 a mas de 200 (bar). /’é
Una o varias etapas (N

4

hasta 400 kPa (4 bar), 1 etapa
hasta  1.500 kPa (15 bar), 2 etapas
mésde 1.500 kPa (15 bar), 3 etapas 0 mas

No resulta siempre econdmico, pero también pueden utilizarse compresores

de 1etapa, hasta 1.200 kPa (12 bar)
de 2 etapas, hasta 3.000 kPa (30 bar)
de 3 etapas, hasta 22000 kPa (220 bar)




Compresores de Membrana

Este tipo forma parte del grupo de
compresores de émbolo. Una
membrana separa el émbolo de |a
camara de trabajo; el aire no entra
en contacto con las piezas moviles.
Por tanto, en todo caso, el aire
comprimido estara exento de
aceite.

Estos, compresores se emplean
con preferencia en las industrias
alimenticias farmacéuticas y
guimicas.




Compresor Rotativo Multicelular

Un rotor excéntrico girando al interior de
un carter cilindrico provisto de ranuras de
entrada y de salida. Compresor de
dimensiones reducidas, funcionamiento
silencioso y caudal uniformey sin
sacudidas.

Cuando el rotor gira, las aletas son
oprimidas por la fuerza centrifuga contra
la pared del carter, y debido a la
excentricidad el volumen de las células
varia constantemente.




Compresor Tornillo

Dos tornillos helicoidales que engranan con sus perfiles concavo y
convexo impulsan hacia el otro lado el aire aspirado axialmente.

ﬁn}ect S — nNULal y JUSwW WINpI©Ive
2 housing seals, :

Jricates and removes Compressed Air

# heat generated by N Oil separat

mpression. element
Two stage

air intake filter

Qil/Air Separator
alamant A




Compresores Roots

En estos compresores, el aire es llevado de
un lado a otro sin que el volumen sea
modificado. En el lado de impulsion, la
estanqueidad se asegura mediante los
bordes de los émbolos rotativos.




Turbocompresores

AXIAL

Trabajan segun el principio de la dinamica de
los fluidos, y son muy apropiados para
grandes caudales. Se fabrican de tipo axial y
radial. El aire se pone en circulacion por
medio de una o varias ruedas de turbina.
Esta energia cinética se convierte en una
energia elastica de compresion.

RADIAL




Turbocompresores
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Tuberias

Red Abierta

Disposicion de la tuberia en cuello de
ganzo.

Inclinacion minima de un 1%



Secado

En caso de que los refrigeradores intermedios y final no sean suficientes
para obtener aire comprimido completamente seco, se debe realizar
un proceso de secado de aire.

Esta fuerte reduccion sdlo es necesaria en casos de aplicacion muy
especiales.

1. Secado por Absorcion (Quimico) l
2. Secado por Adsorcion (Fisico) %

3. Secado en frio

3N

©



Secado por
Absorcion

é Salida del aire seco
500200070

+—— Masa de secado

—— Condensado

Entrada del aire —==

La masa de secado debe ser
removida regularmente del
absorbedor ( 2a 4 veces por afno )

Este proceso se caracteriza por:
eSimple Montaje de Instalacion

eReducido desgaste Mecanico
*No necesita energia extra de
aportacion

1) Filtro previo separa grandes
cantidades de agua y de aceite.

2) La masa de secado extrae del aire
las gotas de agua.

3) La masa de secado se mezcla con
el agua vy llega al deposito de
recuperacion.



Secado por Adsorcion

Aire huimedo +

Filtro
Valvula de cierre Véalvula de cierre
(abierta) (cerrada)
am
L S

* S ~

P /-lf
-. 3 gz w B *
# ! Adsorbedor 1 il Adsorbedor 2
il Hlva
[

| *\H%

Aire caliente

Véalvula de cierre Vélvula de cierre
(abierta) (cerrada)
Aire caliente Ventilador

Aire seco

Calefaccion

W

Material de secado cada 2-3 anos

Este proceso se caracteriza por:

e Adsorbe agua hasta el 40% de su
peso.

eUtiliza un material desecante
(AluminaGel, dioxido de silicio)

eAplicaciones en exteriores.

1) El aire comprimido pasa a través
del Gel el cual adsorbe el agua.

2)Cuando se satura el Gel se regenera

3) Cuando un secador esta secando el
otro esta regenerando.



Secado por Frio

Refrigerador

Salida de aire
(secundario)

A

il

final |

| Separador

Liquido de

refrigeracion

* Separador ‘

Maquina de
refrigeracion

oE| aire caliente se enfria mediante
el intercambiador de calor aire-aire.

*E| condensado de aceite y de agua
se evacua del intercambiador de
calor, a través del separador.

eEste aire pasa por el grupo
frigorifico y se enfria mas hasta una
temperatura de 1,7°Cy se elimina
por segunda vez el agua y el aceite
condensados.



Filtrado

El filtro tiene la mision de extraer del aire
comprimido circulante todas las impurezas y el
agua condensada.

| El filtro de aire comprimido puede
suministrar aire comprimido bastante limpio

y en lo posible seco.

El filtro de aire comprimido puede

- incorporarse individualmente o formando
una unidad completa junto con el
lubricador y el regulador de presion



Filtrado

Clases de calidad del aire presurizado

Clase Tamario de Densidad de |Punto de rocio| Contenido residual de
particula particulas aceite
pm mg/m? °C mg/m?
1 0.1 0.1 -70 0.01
2 1 1 -40 0.1
3 5 5 -20 1.0
4 15 8 3 5
5 40 10 7 25
6 sin sin 10 sin especificacion
especificacion | especificacion
7 sin sin no definido sin especificacion
especificacion | especificacion

eRevisidon Periddica del estado del Filtro

eLimpieza del cartucho filtrante de las impurezasy y las
particulas de oxido que quedan retenidas en él,
reduccion de caudal si no se realiza



Calidad de aire ISO

contenedor
Ge presidn

Compresor

Diagrama sin filtro
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Filtro de linea
50micrones

Filtro de linea
5micrones

Filtros

Filtro
silicagel

Y

§

’

Filtro

_ Carbon

Filtro activado
submicronico  (Opcional
silicagel)

\
g

v

v

Capacida de separacion:
solidos menores que 50
micrones

Capacida de separacion:
solidos menores que 5
micrones

Capacidad de separacién: solidos

mayores que 0,01 micrén

Capacidad para separar
condensados a través del
efecto ciclonico producido
en el vaso

Capacidad para separar
condensados a través del
efecto ciclonico producido
en el vaso

Capacidad de adsorcién
de humedad residual
contenida en el aire
comprimido

Caida de presion: 0,07 bar a
elemento nuevo —

0,3 bar elemento saturado

Caida de presion
a 6 bar: 0.1 bar

Posibilidad de incorporar
drenajes automéaticos

Posibilidad de incorporar
drenajes automéaticos

Posibilidad de incorporar
drenajes automéaticos

Drenaje manual

Temp. Max: 60°c
Presiéon maxima: 10 bar

Temp. Max: 60°C
Presiéon maxima: 10 bar

Temp. Max: 60°C
Presiéon maxima: 10 bar

Temp. Max: 50°C
Presiéon maxima: 10 bar

Temp: 15 -50°C

bar

Caida de presibn maxima
admisible en filtro
saturado: 1 bar

Color del material a nueva
carga: Azul

Color de saturacion:
Rosado

Poder filtrante: 99.999%

Aceite residual:
0.001mgm?

Incorporar cerca del
elemento operativo

Incorporar luego de un
filtro de 50 micrones

Incorporar luego de un
filtro de 5 micrones

Incorporar luego de un filtro de 5

micrones

un filtro
submicronico

Presiéon maxima: 10

Incorporar luego de




Purga Automatica

Si aun hubiera mayores cantidades de suciedad en
el mando y no fuera posible un vaciado del
condensado con regularidad pueden aplicarse
purgas automaticas.

ePurga manual periddica.

eDesarme de la purga para
limpieza interna.

Drenaje por flotador
Montaje externo



El Filtro - Regulador de Presion

El regulador tiene la mision de mantener la
presion de trabajo lo mas constante
posible independiente de la fluctuaciones
que sufre la presion de red y del consumo
de aire.

No aconsejable para presiones
H . .
demasiado bajas

Presiones demasiado altas producen
grandes pérdidas de carga y desgaste
elevado.




Lubricador

Miebla de aceite +
aire a presion

El lubricado tiene la mision de lubricar los
elementos neumaticos en medida suficiente.

El lubricante previene un desgaste prematuro
de las piezas moviles, reduce el rozamiento y
protege los elementos contra corrosion.




Unidad de Mantenimiento

La unidad de mantenimiento
representa una combinacion
de los siguientes elementos

eFiltro de aire comprimido
eRegulador de Presidn

eLubricador de aire
comprimido.




Unidad de tratamiento de aire - FRL

Frecuencia Tarea
Cada 8 hs. de Drenar condensados (1).
servicio. Controlar nivel en lubricadores.

Controlar regulacién de aire.
Controlar regulacion de presion.

Cada 40 hs. de Reponer aceite en lubricadores.

servicio.

Cada 200 hs. de Limpiar elementos filtrantes de 5 micrones.
servicio.

Cada 600 hs. de Limpiar elementos filtrantes de 50 micrones.
servicio

Cada 2 afios 6 500 Desarme, limpieza general, recambio preventivo de
hs. de servicio. guarniciones y elemento filtrante.

Lubricacion



Recomendaciones en lainstalacion de
unidades de mantenimiento de aire comprimido

1) Al instalar unidades de mantenimiento, asegurese de que el suministro no supere
las condiciones limites de presion y temperatura especificados por el fabricante.

2) No instale unidades muy cerca de fuentes intensas de calor (hornos, calderas,
lineas de vapor, canales de colada, etc.), ya que por radiacion podria superarse la
temperatura limite establecida.

3) Es recomendable que cada equipo neumatico de la planta tenga su unidad
independiente de entrada, instalada lo mas cerca posible del equipo.

4) Instale las unidades en lugares a los cuales se pueda acceder facilmente, sin
necesidad de escaleras u otros medios. Recuerde que pueden requerirse periodicos
ajustes de regulacién y también mantenimiento preventivo de la unidad (drenado de
vasos, limpieza del elemento filtrante, etc.)

5) Las unidades s6lo se instalaran sobre lineas horizontales (vaso en posicion
vertical). De otro modo no funcionaran correctamente.

6) Al realizar el montaje verifique que el sentido de flujo coincida con el indicado por
las flechas grabadas sobre los elementos.




Recomendaciones en lainstalacion de
unidades de mantenimiento de aire comprimido

7) Las roscas de conexionado son de tipo Gas, con angulo de 55° y cilindricas. Debe
tenerse especial cuidado cuando se utilicen cafierias con rosca conica y cinta de sello ya
gue un excesivo ajuste puede producir la fisura de las bridas extremas. Ajustese lo
suficiente para evitar fugas. Es recomendable el uso de accesorios de rosca cilindrica y
sello por asiento frontal.

8) Las cafierias deben estar previamente alineadas y la unidad debera poderse instalar
sin necesidad de forzarla. Se evitaran de este modo esfuerzos externos sobre el equipo
gue pueden llegar a producir su rotura o deformarlo fuera de limites compatibles con el
buen funcionamiento.

9) Asegurese que las caferias estén limpias en su interior y que no queden restos de
sellador (pasta o cintas) que puedan penetrar en el equipo y alterar su funcionamiento.
Sople previamente las cafierias.

10) No instale unidades en lugares donde se generan vapores de solventes, tales como
salas o gabinetes de pintura o bateas de limpieza. Los vasos resudaran deteriorados con
el tiempo. Esta precaucion debe acentuarse cuando los vapores sean de tricloroetileno o
tetracloruro de carbono, acetona, thiner, etc.




SINTOMAS DE UN MAL ACONDICIONAMIENTO
DEL AIRE COMPRIMIDO

eRapido desgaste de piezas moviles en cilindros y valvulas
eFormacion de gotas de agua en las conducciones

*En el lubricador se deposita agua.

e\elocidad lenta de los elementos de trabajo.

eLos silenciadores de las valvulas se ensucian

e\elocidad lenta de los elemntos de trabajo




MEDIDAS

eExaminar los diferentes elementos de la unidad de mantenimiento
eCondensacion en el filtro de aire

eCartucho filtrante en el filtro de aire
eGraduacion del regulador de presion
eGraduacion del lubricador de aire comprimido

eUtilizacion del aceite adecuado

eSentido de paso de la unidad de mantenimiento



Estructura de un sistema neumatico

Dispositivos actuadores [,IE:
Fuente de energia
Elemento de control final
Sefiales de control

Elemento de procesamiento
Procesador de sefiales

f

Elementos de entrada
Sefiales de entrada

Fuente dge energia
Alimentacicn

%/ctura de un sistema nNeumatico y flujo de seﬁy




Estructura de un sistema neumatico

1.0

£

16
12
(]:JI. . “\‘
v
0.1
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Actuadores

Elemento de
control final

Procesador
de senales

Senal de
entrada
(sensor)

Alimentacion
de energia

Esquemas y elementos neumaticos



Algunos
ctuadores

Actuadores Giratorios

Doble Efecto



Cilindro de doble efecto




Cilindro doble vastago




Cilindro doble piston




Cilindro doble vastago doble piston




Multiposicionador




Deteccion Magnética




Detalle de deteccidon Magnética




Amortiguacion Neumatica




Cilindros Normalizados




Cilindro Compacto




Accesorios especiales

Bloqueo de vastago Guias H



Cilindros con valvula incorporada




Cilindro Compacto




Cilindros compactos — variantes constructivas




Cilindro sin Vastago




Cilindros sin Vastago
Caracteristicas técnicas

Amortiguacion ajustable estandar Las tapas pueden rotarse

Pasajes
internos de
aire, permiten
la
alimentacion

de ambas |
camaras por |
una sola tapa

Ranuras en tres caras del
Piston magnético para cilindro pudiendo adaptar
sensado sin contacto guias lineales, sensores, etc




Recomendaciones en la
instalacion de cilindros neumaticos

1) Los cilindros neumaticos estan disefiados para transmitir esfuerzos axiales. La
presencia de esfuerzos radiales o laterales sobre los vastagos conduciran a un
desgaste prematuro de sus guias materializada en la ovalizacion del buje guia y del
propio tubo del cilindro. Por lo tanto, deberan analizarse detenidamente los tipos de
montaje mas adecuados en cada caso a efectos de anular dichos esfuerzos
laterales.

2) Toda vez que se utilice un montaje basculante para el cilindro (en cualquiera de
sus formas), debera preverse un equivalente en el extremo del vastago. La
combinacién de montajes rigidos con basculantes resulta un contrasentido técnico
gue origina esfuerzos radiales sobre el vastago.

3) Cuando las oscilaciones puedan ser en el espacio, son recomendables los
montajes a rétula tanto para el cilindro como para el vastago. La combinacion de
montajes a rétula (universal) con montajes basculantes en el plano es también un
contrasentido técnico que origina esfuerzos radiales.




Recomendaciones en la
instalacion de cilindros neumaticos

4) Deben evitarse el montaje rigido del cilindro con el elemento a mover. En
caso que sea inevitable, fijar suavemente el actuador y operarlo a baja presiéon
de modo que entre y salga libremente y se auto alineé. Suplementese si fuera
necesario y ajustese firmemente los tornillos de sujecion.

5) Cuando el cilindro sea de una carrera grande y supere los valores maximos
admisibles por pandeo, es recomendable guiar el vastago o preferentemente
“tirar” de la carga en lugar de empuijarla. El pandeo también, origina esfuerzos
radiales sobre el vastago.

6) Cuando se desplacen masas o el movimiento se realice a velocidad, es
recomendable el uso de cilindros con amortiguacion. Si las velocidades fueran
importantes, prevea amortiguadores hidraulicos de choque o topes fijos
positivos externos a la maquina.

7) Durante la puesta en marcha, debe asegurese que los tornillos de
regulacion de las amortiguaciones no sean abiertos mas de % vuelta, de modo
de tener un exceso y no una falta de amortiguacion. La calibracion final se hara
con la maquina en operacion.




Recomendaciones en la
instalacion de cilindros neumaticos

8) Al montar un cilindro amortiguado, téngase la precaucion de que los
tornillos de registro de amortiguacion sean accesibles.

9) Asegurese que el cilindro reciba la calidad de aire adecuada. El aire sucio
y la deficiente lubricacion acortan la vida util de los cilindro neumaticos.

10) Las roscas de conexionado son BSPP con angulos de 55° y cilindricas.
Téngase especial cuidado al utilizar cafierias o accesorios con rosca conica,
pues pueden producir la rotura del elemento. Es recomendable utilizar
accesorios con rosca cilindrica de asiento frontal.

11) Las cafierias deberan estar limpias en su interior. Evitese que restos de
cinta o pasta de sello puedan ser arrastrados al interior del cilindro. Es
recomendable “soplar’ las cafnerias antes de conectar.




Tipos de
Valvulas

Electrovalvulas

Valvulas Proporcionales




Neumaticas Flectrovalvulas

llllll

P




Valvula Proporcional

Funcion de regulacion de la presion para
variacion de la fuerza del cilindro, para
regulacion continua de la presion y uso
como elemento de maniobra en un
circuito de regulacion de nivel superior

Serie Piezo

Es una valvula exigente con el aire a
utilizar




Métodos de accionamiento/ Valvulas

® Manual
Accionamiento en general H
Pulsador q:_
Palanca con enclavamiento ,E_ :Ill’_
Pedal H

® Mecanico

Retorno por muelle ],w
e

Centrado por muelle

WL
Accionado por rodillo @:[

Raodillo abatible

Métodos de accionamiento (1)



Métodos de accionamiento/ Valvulas

® Neumatico

Accionamiento neumatico directo 4;—[

Accionamiento neumatico indirecto (servopilotado) 4}—[2[
m Eléctrico
Accionamiento con simple bobina E[

Accionamiento con doble bobina EI: ]Il

®E Combinado

Funcionamiento con doble pilotaje B —
y accionamiento manual auxiliar =D <H

Metodos de accionamiento (2)



Valvulas de Vias

Las valvulas son dispositivos que influyen en el “paso”, el
“bloque” y la direccion de flujo del aire.

Numero de conexiones

Numero de conmutaciones

Tipo de accionamiento | \
Posicion inicial (posicion normal) Y 7,
N




Valvulas de Vias

Valvula 2/2: Tiene dos conexiones y dos posiciones.

Valvula 3/2: Activan o desactiva sefiales. Muy utilizadas para mandos
equipados con cilindros de simple efecto o para accionamientos de
elementos de mando



Valvulas de Vias 3/2
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Valvula de 3/2 vias: asiento de bola Valvula de 312 vias: asiento plano, cerrada en reposo



Valvulas de Vias 3/2

™2

12 1

LH
—-
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Valvula de 3/2 vias pilotaje simple: cerrada en reposo

Son utilizadas como elementos de maniobra de accionamiento
indirecto



Valvulas de Vias 4/2

Valvula de 4/2 vias: asiento de disco

]

1

p
Gk
T,
Tiene las mismas
funciones que la
combinacion de dos
valvulas 3/2 vias, una

abierta en reposo y otra
cerrada en reposo.



Valvulas de Vias 5/2

Son utilizadas principalmente como elementos de maniobra para
el accionamiento de cilindros.

Cuentan con un embolo de mando que se encarga de unir o separa
conductos.

Con frecuencia sustituyen las valvulas 4/2, estas permiten la
evacuacion por dos conexiones separadas.



Valvulas de Vias 5/2

14

412 sl a4 14 2§ 3 14

Valvula de 5/2 vias: de corredera longitudinal



Valvulas de Vias 5/2

o [

14 54 41 3 124

Valvula de 5/2 vias: de disco flotante
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Valvulas de Vias 5/2

Monoestable Biestable
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Valvulas de Cierre

Las valvulas de cierre pueden bloquear totalmente el paso
en un sentido mientras que en sentido contrario pasa el
aire con un minimo de perdida de presion.

El bloqueo se puede realizar con conos, bolas, platos y
membranas.



Valvulas de Cierre

Valvula de antirretorno Q
YWalvula antirretorno precargada Do AN ANAN
P g VY
Selector de circuito, funcién "OR’ <
I | [
Valvula de simultaneidad, funciégn "AND’ | |—| _—
| |
Valvula de descarga rapida & S '

valvulas de antirretorno

Las valvulas antirretorno son la base para la formacion de otras valvulas
combinadas



Valvulas de Cierre

Selector de circuito

Valvula Selectora de Circuito



Valvulas de Cierre

X y 1

Valvula de simultaneidad




Valvulas de Cierre

Escape rapido




Valvulas de Cierre

1.0 1.0
ﬁ%ﬁ I
1.01 1.02
A
P - P
> R
1.1 5 1.1 4l
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®

Circuito del escape rapido




Valvulas de Caudal

Regulador bidireccional



Valvulas de Caudal
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Regulador unidireccional




Valvulas de Presion

Alimentacion: Regulador de presion con escape



Valvulas de Presion

3@ zﬁ 1 12

Valvula de secuencia regulable, en reposo

Producen una senal a partir de una determinada presion.



Valvulas Combinadas

Temporizador, normalmente cerrado

Producen un retardo en el tiempo de conmutacion.



