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Objetivo General:

o Determinar posibles causas de fallas en el sistema
hidraulico de una maquina con dispositivos oleo hidraulicos,
de tal manera que se disminuyan las causas de danos y/o
tiempos de reparacion.



Objetivos Especificos:

o ldentificar las estructuras de mando hidraulicas.

o Conocer los principios fisicos de los fluidos
iIncompresibles.

o ldentificar los elementos que conforman Ilas
instalaciones hidraulicas y posibles fallas que
ocurren en cada una de ellas.

o Determinar los tipos de bombas hidraulicas y
sus caracteristicas técnicas.

o ldentificar la unidad basica hidraulica, conocer
sus partes y diagnodstico de averias.



Objetivos Especificos:

o Conocer las valvulas direccionales, su simbologia, su
funcionamiento y diagnostico de fallas.

o Conocer los actuadores hidraulicos, principios de
funcionamiento y diagnostico de averias.

o Seleccionar adecuadamente los elementos que conforman
un circuito hidraulico.

o Interpretacion de planos hidraulicos
¢ Simulacion en software del sistema hidraulico

o Analizar el plan de mantenimiento recomendado por el
fabricante de la maquina



. Comparacion de las distintas fuentes de energias.

. Bases fisicas de la hidraulica. Ley de Pascal.
Multiplicacion de fuerzas, presiones y distancias.

. Unidad basica hidraulica. Tipos de bombas oleo-
hidraulicas y aceites.

. Estructura de mando hidraulica y simbologia DIN
ISO 1219



1. Comparacion de las distintas fuentes de energias.

Electricidad

Hidraulica

Neumatica

Fugas

Contaminacion

Aparte de la pérdida de energia no
tiene desventajas.

Influencias del entorno

Peligro de explosién en determinados
entornos, sensible a la temperatura

Sensible a las oscilaciones de la temperatura;
peligro de incendio en caso de fugas

No produce explosiones; insensible a
las temperaturas

Acumulacién de
energia

Dificil y solo en cantidades reducidas
mediante baterias

Dentro de ciertos limites, recurriendo a gases

Facil

Transporte de la
energia

Sin limites, aunque con pérdida de
energia

Hasta 100 m con velocidad de 2 a 6 m/s.

Hasta 1000 m con velocidad de 20 a
40 m/s

Velocidad de trabajo

V =0,5m/s

V=15m/s

Costes de la energia
consumida

Bajos
0,25:

Alto
1:

Muy altos
2,5

Movimiento lineal

Dificil y costoso
Fuerzas pequefias
Complicada regulacion de la velocidad

Sencillo con cilindros Facil regulacion de la
velocidad
Fuerzas muy grandes

Sencillo con cilindros

Fuerzas limitadas

Velocidades muy dependientes de las
cargas

Movimiento rotativo

Sencillo. Gran rendimiento

Sencillo. Para de giro elevado
Revoluciones bajas

Sencillo. Bajo rendimiento
Revoluciones elevadas

Exactitud de
posicionamiento

Hasta Blpm
Facil de alcanzar

Hasta Elpm
Dependiendo del sistema

Sin cambios de carga, hasta 1/10 mm

Estabilidad Muy buena si se utilizan conexiones Buena, puesto que el aceite practicamente no Baja, puesto que el aire se comprime
mecanicas se comprime
Fuerzas No resiste sobrecargas Resistente a sobrecargas Resistente a sobrecargas

Bajo rendimiento por los componentes
mecanicos
Puede obtenerse fuerzas considerables

Es factible generar fuerzas muy grandes
F > 3000 kN

Limitacion de las fuerzas por la
presion del aire
F< 30 kN




2. Bases fisicas de la hidraulica



Introduccion

o Aplicaciones de la Hidraulica.

o Estacionaria
o Todo tipo de maquinas de produccion y montaje
o Lineas de transferencia
o Equipos de elevacion y transporte
o Prensas
o Maquinas para moldear por inyeccion
o Laminadoras
o Elevadores

Wil-—




Introduccion

0 Mévil
~ © Maquinas para la construccion.
o Volquetas, palas mecanicas, plataformas de carga.
0 ‘Sistemas de elevacion y transpor_te |

o Maquinas para la agricultura.




Conceptos Basicos

Definicidon de Hidraulica

o Es la creacion de fuerzas y
movimientos mediante
fluidos sometidos a presion,
éstos seran el medio para la
trasmision de la energia.

o Es la ciencia de las fuerzas y
movimientos transmitidos
por liquidos.

o Clasificacion de la
Hidraulica.
o Hidrostatica.

o Estudia a los liquidos en
reposo

¢ Hidrodinamica

o Estudia a los liquidos en
movimiento.

La hidraulica se rige por las leyes de:

Hidromecanica

Hidrostatica Hidrodinamica



Conceptos Basicos.

o Hidrostatica. oHidrostatica.
s Fuerza: = Presion:
¢ F = ma. »P = F/A.
o P=mg. »A(area) m2 , cmz2,
o Unidades: pulg2.
o F(Newton). »Unidades:
o F (Kgf). 1P (Pascal) N/ m2.
o F (Iof). oP (Bar) Kgf/ cm2.

5P (PSI) Lbf/ pulg2



Conceptos Basicos

o Hidrostatica.
¢ El principio de Pascal.

Si una fuerza F1 actiua sobre una superficie Alde un liquido
contenido en un recipiente cerrado, surge una presion P1 que se

extiende en todo el liguido. En todos los puntos del sistema cerrado,
la presion es la misma.

~-t— - 100 bar —m
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Conceptos Basicos

o Hidrodinamica.
o Caudal: es el volumen del liquido que fluye a través de un tubo en
un tiempo definido.
o Q=V/1.
o Q=A*v.
o V(volumen) (m3, It, Galones)
o Vv (velocidad) (m/s)
o Unidades:
o It / min, GPM, m3/s.



Conceptos Basicos

o Hidrodinamica.

¢ Ecuacion de Continuidad:

o El caudal volumetrico de un liquido que fluye por un tubo de varios
diametros es igual en cualquier parte del tubo. Ello significa que el
fluido atraviesa los segmentos mas pequenos con mayor velocidad.




Conceptos Basicos

¢ Hidrodinamica.

o Ejemplo sobre la conservacion constante del caudal.
Q1L =02 =Q3
010 =10 =10
o Alvl = A2v2 =A3v3
0 (9)(2) = (2)(3) =(5)(2)
o Ley de conservacion de energia.
o Et = Ep +Ev
0 500 =250 + 250
o 500 =200 + 400
0 500 =250 + 250



manometro

termoémetro

caudalimetro

indicador del nivel de llenado




Forma basica de un sistema hidraulico

o Fuente de energia.
o Tanque de almacenamiento.
o Bombas y aceites.
o Acondicionamiento
o Filtros.
o Intercambiadores de calor.
o Elementos de trabajo.

o Elementos de mando.
o Tuberias.






Fuente de energia.

0 Fuente de energia.
= Tubo de aspiracion.
=» Motor y bomba.

=»Chapa de
amortiguacion.

=»Camara de aspiracion

=» Camara del aceite de
retorno.

=»Indicador de nivel y
temperatura.

= Compuerta de limpieza.
=» Filtro de llenado.
=» Tubo de retorno.




Fuente de energia

0 Bombas y aceites.
=»Maquinas:
» Maquinas mecanicas.
» Maquinas eléctricas.
» Maguinas de fluido.
o Maquinas térmicas.

o Maquinas hidraulicas.
— Turbomaquinas.(cambio en el valor y direccion del fluido).

— Maquinas de desplazamiento positivo.(cede energia al
fluido).

(alternativo y rotativos)



Fuente de energia

o Bombas y aceites.

o Desplazamiento positivo.(consiste en el movimiento de un
fluido causado por la disminucion del volumen de una
camara.)

o Alternativas: bombeo de liquidos y transmisiones
hidraulicos y neumaticos.

¢ Rotativas:

o Embolos radiales y émbolos axiales. (Bombas de pistones
axiales radiales y axiales.)

o Engranajes: Engranajes externos / internos, Bomba de
tornillo y de 16bulos.

o Paletas: Rotor balanceado / desbalanceado..









Efficient

Defective




Fuente de energia.

o Bombas y aceites.

o Viscosidad:
o Es un parametro que indica que tan facilmente fluye un liquido.
o Unidades: cSt (centiStoke) , Stoke.
0 m2/s, cm2/s, mm?2/s.

o Cavitacion:

¢ La cavitacion es la eliminacion de pequenisimas particulas en las
superficies de los materiales. Esta destruccion del material se debe a
picos locales de presion y aumentos fuertes de presion.






Fuente de energia

o Bombas y aceites.

o Tipos de fluidos:
o Laminar (Numero de Reynolds <2300)
o Es un liquido que fluye en el tubo en capas cilindricas y ordenadas.

¢ Turbulento (Numero de Reynolds >2300)

o Es un liquido que fluye con perturbaciones que provocan remolinos
los cuales producen perdida de energia.

TR Ve SEREGAED)

e

laminar

turbulent



Fuente de energia

o Bombas y aceites.
¢ Numero de Reynolds.
o Re=(v*¥d)/y
o v = velocidad del flujo
del liquido (m/s).
o d = diametro del tubo
(m).

0 Yy = viscosidad
cinematica (m?2/s).



Fuente de energia.

o Bombas y aceites.

o Con base al numero de Reynolds podemos encontrar la velocidad
critica del fluido:

o Vcrit = (Recrit * y)/d = (2300 *vy) / d.
o Para tuberias de aspiracion:
o 1.5 m/s.

¢ Para tuberias de retorno:
o 2.0 m/s.



Fuente de energia.

o Bombas y aceites.

o Tuberias de impulsion
o 50 bar 4.0 m/s.
o 100 bar 4.5 m/s.
o 150 bar 5.0 m/s.
o 200 bar 5.5 m/s.
o 300 bar 6.0 m/s.



Fuente de energia.

0 Bombas y aceites.
=»Fluidos hidraulicos.

» Aceites hidraulicos: Liquidos elaborados en base a
aceites minerales.

» Fluidos hidraulicos utilizados en zonas de mayor
peligro de incendio (aceites sinteticos) son
denominados liquidos dificilmente inflamables.

0 mineria

o maguinas de fundicion bajo presion.
0 prensas de forja.

0 plantas siderurgicas.



Fuente de energia.

o Bombas y aceites.

¢ Fluidos hidraulicos.

o Funciones: Trasmitir presion, lubricar, refrigerar, amortiguar, proteger
contra la corrosion, eliminar particulas abrasivas y transmitir senales.

o Propiedades: Una densidad baja, viscosidad no muy baja, buenas
caracteristicas de viscosidad contra la temperatura y presion,
resistencia al envejecimiento, baja inflamabilidad y compatibilidad
con otros materiales.

o Condiciones: Segregar aire, no formar espuma, resistencia al frio,
proteccion contra desgaste y corrosion y capacidad de segregar agua.



Fuente de energia.

o Bombas y aceites. Denominacion Caracteristicas
o Tipos de aceites: especiales

¢ Minerales HL Proteccion
anticorrosiva y
aumento de la
resistencia al
envejecimiento.
HLP Mayor resistencia al
desgate.

HV Viscosidad menos
afectada por la
temperatura.



Fuente de energia.

0 Bombas y aceites.
=» CLASIFICACION DE LA VISCOSIDAD DE ACEITES

MINERALES.
*|ISO VG 10 Zonas frias.
*ISO VG 22 Aplicaciones ala intemperie/ H. movil.

*|ISO VG 22-32-46 68 Temperaturas normales

/SO VG 100 Equipos con altas temperaturas en ambitos
cerrados.



Fuente de energia.

© Bombas y aceites. Denominacién  Composicion Contenido
o Tipos de aceites: _ eiayua.
S HFA EmuIS|_ones 80..90%
de aceite y
agua.
HFB Emulsiones 40 %
de aceite y
agua
HFC Soluciones 35..55 %
acuosas
(glicol
acuoso)
HFD Liquidos 0..0.1%

anhidridos



Acondicionamiento.

o Filtros.
o Tienen la funcion de mantener la suciedad en niveles permisibles
para evitar un desgaste precoz de los elementos.

o Las particulas de suciedad se miden en Bm y en concordancia
con ello se indica tambien el grado de filtracion.
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Acondicionamiento.

0 Sistemas de refrigeracion.

El aceite al fluir por las tuberias y los elementos de trabajo se
produce friccion y por pérdida de energia por calentamniento.
Las temperaturas no deberian de ser superior a 50grados
hasta los 60 grados.

Refrigeracion por aire hasta 25 grados
Refrigeracion por agua. hasta por 35 grados.

Refrigeracion por agentes frigorificos



Acondicionamiento.

0 Sistemas de calefaccion.

Es necesario recurrir a un sistema de calefaccion para alcanzar
rapidamente las temperaturas de servicio 6ptimas.

Circuitos de precalentamiento

35 a 55 grados en sistemas estacionarios

45 a 65 grados para sistemas moviles.



Elementos de Trabajo.

o Cilindros:

o Transforman la energia hidraulica
en energia mecanica. Los cilindros |
producen movimientos lineales,
por lo que también son
denominados motores lineales. %@ﬁ&;
Los cilindros hidraulicos se |
clasifican en los dos siguientes
tipos basicos.

o Cilindros de simple efecto.
o Con retorno por fuerza externa.
¢ Con retorno por resorte.

o Telescopico.




Elementos de Trabajo.

0 Cilindros:

=»Los cilindros hidraulicos se |
clasifican en los dos siguientes
tipos basicos.

» Cllindros de doble efecto.
o Cilindro de doble efecto. | |
o Cilindro de doble vastago. j
o Cilindro diferencial. | |
o Cilindro telescopico.

1 Cilindro con ;%j
amortiguaciones de

posiciones finales.










Elementos de trabajo.

o Datos técnicos:
0 F=P*A*@y

o A= (d2*E)/4.
o A=F/(p* Bv* B).

0 d=04*F/ /(p* BV* [).



Elementos de mando.

0 Las valvulas son dispositivos que influyen en el
paso , el blogueo y direccion del flujo de aceite.
Las valvulas controlan o regulan la presion y
caudal. Ademas toda valvula es una resistencia.

Valvulas de vias.
Valvulas reguladoras de presion
Valvulas de antiretorno.

Valvulas reguladoras de caudal.



Elementos de mando.

0 Dimensiones nominales.

=»Diametro nominal en mm.
(4,6,10,16,20,22,25,30,32,40,50,52,63,82,100,102)

=»Presion nominal. en Bar
(25,40,63,100,200,250,315,400, 500, 630)

=»Caudal nominal. Cantidad de aceite que provoca
una caida de presion de 1 bar.

=» Caudal maximo. Cantidad maxima de aceite en
I/min que puede fluir en la valvula.

=»Margen de viscosidad (20 hasta 230 mm2/s)
=»Margen de temperatura(10 hasta 80 grados)



Elementos de mando.

o |ldentificacion de valvulas.
o Posiciones.
o Vias
o Bloqueos T
o Pasos de aceite. EF
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Elementos de mando.

o Nomenclatura.

Denominacion Norma ISO
Servicios A, B.
Alimentacion de P

presion.

Tanque -z

Fugas L



DEMNOMINACIOMN

cERRADO (P A B, T)

DERIVACION DE LA BOMBA A DEPOSITO

(P-T.A.B)

(P-A-B-T)

SALIDAS A DESCARGA
(F.A-B-T)

SALIDAS A PRESION

by-pass (P-A-B,T)




Elementos de mando.

* Por sus tipos
constructivos

B

[
L
B
[

Principio de corredera.
Aceite de fuga
Sensible a la suciedad.
Configuracion sencilla.
Compensacion de
presion.

Carrerade
accionamiento larga.

0 Principio de asiento.

Cierre hermeético

poco sensible ala
sucledad.

Configuracion
complicada en el caso
de valvulas de muchas
vias.

Necesidad de
compensar la presion.

Carrera de
accionamiento corta.









positive hegative










Elementos de mando.

0 Por sus tipos constructivos.
=» Perfiles del embolo.

Perfil recto

Perfil conico
Perfil con ranuras axiales.

(permiten que no se estrangule
abrupta sino paulatinamente el
caudal volumeétrico)

=» Perfiles del embolo.
Ranuras anulares: Las ranuras permiten compensar
la presion y asi el embolo se desliza por una ligera
pelicula de aceite por lo que para accionarlo se
requiere poca fuerzay disminuye la friccion.
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Sugerencias para evitar problemas hidraulicos.

o Sin presion
o Bajo nivel de aceite.
o El caudal de la bomba invertido o bomba parada.
¢ Flecha de la bomba rota.
o Valvula de alivio atorada y por lo tanto abierta.

o Volumen completo de la bomba desviandose por una valvula
0 actuador equivocado.



Sugerencias para evitar problemas hidraulicos.

¢ Bombas ruidosas.

o Cavitacion.
o Limpiar el colador de entrada.
o Revisar tuberia de admision para evitar obstrucciones.
o Viscosidad de fluido alta.
o Temperatura de funcionamiento muy baja.
o Exceso de impulso de velocidad.



Sugerencias para evitar problemas hidraulicos.

o Bombas ruidosas.
o Filtracion.
¢ Bajo nivel de aceite.
o La tuberia floja o danada.
o El sello del eje desgastado o danado.
o Aireacion del fluido en el depdsito.
o Otras.
o Las paletas gastadas o atorandose.
¢ Anillo desgastado.
o Los engranes y la caja gastada o danada.

o Desalineamiento del gje.
o Rodamientos gastados o defectuosos.



Sugerencias para evitar problemas hidraulicos.

0 Sobrecalentamiento de la bomba.

0 Falla en la alimentacion de agua o cambiador de calor
obstruido.

0 Operacion continua en el ajuste del alivio.
=»Ahogarse bajo carga.
=>»Viscosidad del aceite muy alta.

1 Exceso en deslizamiento o filtraciones internas.
=» Corregir la filtracion en motores y cilindros.
=»Baja viscosidad del fluido.
=»Presion en la descarga muy elevada.

0 Verificar dimensiones del deposito para disipar calor.



Sugerencias para evitar problemas hidraulicos.

o Falla del movimiento del actuador.
Falla con el funcionamiento de la bomba.
Control direccional gue no se turna.
Fallas eléctricas de solenoides o finales de carrera.
Presion piloto insuficiente.
Dispositivo de seguridad no funcionando.
El actuador mecanicamente trabado o pegajoso.
La presion de operacion baja.
Desgaste o dano en el cilindro o motor hidraulico.



